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Il principio di base – Effetto fotoelettrico
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La tecnologia CCD
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La tecnologia CMOS (o APS)
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La tecnologia CMOS Sony EXMOR
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Front-Side Illuminated (FSI) vs.

Back-Side Illuminated (BSI)
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Alcune proprietà dei sensori CMOS attuali

1. Basso rumore di lettura (Readout Noise)

2. Bassa corrente di buio (Dark current), ormai al livello dei migliori 
sensori CCD

3. Elevata dinamica

4. Disuniformità del segnale (in miglioramento): PRNU (pixel 
response non uniformity), elettroluminescenza (amp glow) e 
bandingbanding

5. Rumore non gaussiano (telegraph noise)

6. Gain variabile (e bias)

7. Bassa risoluzione convertitore A/D

8. Sempre più elevata efficienza quantica

9. Miglioramenti nella sensibilità in R e IR

10. Dimensione del pixel

11. No binning hardware
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Esempio: amp glow e telegraph noise
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Un esempio reale: camera QHY163M –

Sensore CMOS Panasonic MN34230PL
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Andamento del rumore di lettura 

(QHY163M - Panasonic MN34230PL)
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Interpretazione del sensore CMOS

• I sensori CMOS di ultima generazione sono molto efficienti

• Più si alza il guadagno e più conveniente sarà produrre tantissime 
pose molto corte 

• Grazie all’impiego di pose molto corte l’eventuale presenza di 
subframe rovinati (ad esempio mossi) risulterà meno penalizzante

• A gain elevati potremo anche fare a meno dell’autoguida• A gain elevati potremo anche fare a meno dell’autoguida

• L’uso di pose molto corte consente di impiegare tecniche di lucky
imaging

• Usando pose molto corte si avrà invece una maggiore puntiformità
stellare e più dettagli fini

• La somma di tantissime immagini di durata molto breve consente di 
ovviare al problema della riduzione della dinamica quando vengono 
impostati gain elevati. 
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Alcuni esempi: lucky imaging in deepsky
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Alcuni esempi: altro esempio di 

lucky imaging in deepsky (gain alto)
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Un singolo frame dell’immagine precedente… 

dove è tutto il segnale che si vede 

nell’immagine precedente???
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M31 con esposizioni lunghe, 

come un convenzionale CCD (gain basso)
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sCMOS – Sensori CMOS scientifici

• Cominciano ad affacciarsi anche i primi sensori 

dedicati al mondo della ricerca scientifica e 

dotati di caratteristiche superiori e più vicine 

ad alcune caratteristiche dei sensori CCD (pixel ad alcune caratteristiche dei sensori CCD (pixel 

grandi, dinamica enorme, …)

• Andor, FLI, QHY, …

• Produttore: Gpixel con la serie di sensori 

sCMOS Gsense ad alte prestazioni.
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Per oggi è tutto…

Grazie per l’attenzione!
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Grazie per l’attenzione!


